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Przeksztattnik trojgateziowy PG3 1000W Instrukcja obshugi 10-12/2008

1. Zasady bezpieczenstwa
1.1 Postanowienia ogdlne

Niniejsza instrukcja obshugi shuzy umozliwieniu prawidlowej 1 bezpiecznej obstugi
przeksztattnika trojgateziowego P3G 1000W.

Instrukcja obstugi powinna by¢ przeczytana, zrozumiana i przestrzegana przez kazda osobg,
ktérej powierzono urzadzenie. Obejmuje to transport, montaz, uzytkowanie przez operatora,
konserwacj¢ i demontowanie.

W odniesieniu do tej instrukcji oraz dla bezpieczenstwa i poprawnosci dziatania musza by¢
przestrzegane odpowiednie zasady 1 przepisy obowigzujace w miejscu pracy.

1.2 Znaki i symbole

Przeksztaltnik jest wyprodukowany zgodnie z ogolnie przyjetymi zasadami i obecnym
kierunkiem sztuki inzynierskiej. Dodatkowe instrukcje bezpieczenstwa sa dostarczone w celu
zagwarantowania wlasciwego poziomu bezpieczenstwa dla personelu. Nalezyte bezpieczenstwo
podczas obstugi przeksztaltnika jest zapewnione tylko wtedy, gdy te instrukcje sa stosowane.

W niniejszej instrukcji podkreslono pewne fragmenty tekstu majace rézne znaczenie.

Uwagal!

Te ostrzezenia zwracajg uwage na mozliwe uszkodzenia mienia, ktére moga wynika¢ z
braku zachowania $rodkéw zapobiegawczych lub niewtasciwej obstugi.

Zaleca sie zachowanie wszystkich ostrzezen i sSrodkéw, ktére zapobiegajg wystapieniu
uszkodzenia przeksztattnika i innych rzeczy. Dziataj ze szczegdlng ostroznoscig!

Niebezpieczenstwo!
To ostrzezenie odnosi sie do mozliwych uszkodzen ciata, ktére mogg by¢ spowodowane
w wyniku braku zachowania $rodkéw zapobiegawczych lub poprzez niewtasciwg

obstuge.
Zaleca sie zachowanie wszelkich ostrzezen i Srodkoéw, ktére zapobiegajg uszkodzeniom
ciata oséb obstugujacych i stron trzecich. Dziataj z zachowaniem nalezytej ostroznosci!

1.3 Kwalifikacje personelu

Przeksztaltnika moze uzywac tylko personel wykwalifikowany technicznie.

W rozumieniu tej instrukcji jako wykwalifikowany personel techniczny uwaza si¢ ludzi,
ktérzy sa zapoznani z zasadami instalacji, uruchomiania, uzytkowania, konserwacji, wytaczania,
demontazu i1 ktorzy posiadaja kwalifikacje odpowiednie do rodzaju prowadzonej przez nich
dziatalno$ci.

Montaz, poczatkowe uruchamianie, konserwacja i demontaz przeksztaltnika musza by¢
wykonywane przez wykwalifikowanych elektrykow uprawnionych do wykonywania tych zadan.

Zaktada sig, ze wykwalifikowani elektrycy beda stosowali si¢ do wszelkich uregulowan
prawnych i instrukcji bezpieczenstwa dotyczacych zapobiegania wypadkom przy pracy.
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Producent zaznacza, ze nie odpowiada on za wady wynikle z nieprzestrzegania niniejszej
instrukcji obstugi.

1.4 Zalecane uzytkowanie

Instrukcja obstugi dostarczona przez producenta musi by¢ przestrzegana i bezwzglednie
stosowana!

W celu wlasciwego uzytkowania musza by¢ przestrzegane i stosowane wytyczne co do
miejsca uzytkowania (patrz sekcja 1.5 1 4.2) oraz specyfikacje zawarte na tabliczce znamionowe;j
1 specyfikacje zamieszczone w danych technicznych.

Niebezpieczenstwo uszkodzenia ciala!

Z uwagi na otwartg konstrukcje przeksztattnika w miejscu uzytkowania nalezy
BEZWZGLEDNIE stosowac ostone przeksztattnika !!!

Niebezpieczenstwo uszkodzenia ciata!

Niebezpieczenstwo powaznych uszkodzen ciata i innych rzeczy moze by¢ wynikiem:
— nieprawidtowego uzycia lub niewtasciwej eksploatacji,
— niepoprawnego montazu lub niewtasciwej konserwacji i naprawy.

Dlatego tez muszg by¢ przestrzegane i stosowane wszelkie informacje szczegétowe
dotyczace wtasciwego uzytkowania, pozostatym ryzyku, montazu, obstugi i konserwacji
zawarte w tej Instrukcji Obstugi.

Przeksztattnik moze by¢ uzywany tylko dla zastosowan przewidzianych w tej instrukcji obstugi i w
opisie technicznym oraz tylko z akcesoriami lub elementami zalecanymi i zatwierdzonymi przez
producenta. Uzywanie innych akcesoriow i elementéw niz zalecane nie bedzie uwazane jako uzytkowanie
zgodne z zaleceniami niniejszej instrukcji. Operator lub uzytkownik przeksztattnika ponosi wytaczna
odpowiedzialno$¢ za uszkodzenia powstale w wyniku takiego uzytkowania.

Uruchomienie przeksztattnika jest dozwolone jedynie pod warunkiem bezwzglednego
stosowania wytycznych dla zgodnosci elektromagnetycznej (89/336/EEC).

1.5 Instrukcja bezpieczenstwa w zakresie montazu

Temperatura otoczenia w miejscu montazu nie moze by¢ mniejsza niz  0°C 1 nie moze
przekracza¢ 50 °C. Nalezy zapobiega¢ nagromadzeniu si¢ ciepta w przeksztattniku np.
wytworzonego przez sasiednie zrodta ciepta lub przez utrudnienie badz zablokowanie naturalnej
cyrkulacji powietrza.

Nalezy unika¢ nadmiernie wysokiego poziomu kurzu w miejscu uzytkowania. Nalezy
zapobiega¢ wystapieniu typow kurzu przewodzacych prad (sadza, opitki metalu).

Nie wolno dopusci¢ aby do wngtrza przeksztattnika przenikngta jakakolwiek ciecz.

Przeksztaltnik musi by¢ chroniony przed niedopuszczalnymi obciazeniami. W szczegdlnosci,
podczas transportowania i obslugi nie mozna uszkodzi¢ zadnych elementow. Nalezy unikaé
kontaktu z elementami elektronicznymi.
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Przeksztattnik zawiera elementy podatne elektrostatycznie, ktére moga by¢ tatwo uszkodzone
poprzez nieprawidlowa obsluge. Nie wolno mechanicznie uszkodzi¢ lub zniszczy¢ elementow
elektrycznych.

Poprowadzenie instalacji elektrycznej (przekrdj przewoddw, bezpieczniki, uziemienia) nalezy wykon¢
zgodnie z odpowiednimi regulacjami. Przed przystapieniem do wykonania instalacji elektrycznej, nalezy
poréwnaé¢ wartosci z tabliczki znamionowej z klasyfikacja elektryczna kabli zasilajacych oraz w
odniesieniu do zachowania wlasciwego napigcia i pradu.

1.6 Instrukcja bezpieczenstwa w zakresie eksploatacji

Biorac pod uwage bezpieczenstwo w stosowaniu tej instrukcji obstugi przeksztattnik moze
by¢ uzywany tylko, gdy jest sprawny technicznie i zgodnie z przeznaczeniem. W szczegdlnosci
usterki wplywajace na bezpieczenstwo musza by¢ natychmiast poprawione.

Informacja zawarta na tabliczce znamionowej o dopuszczalnym napigeciu musi by¢
sprawdzona 1 stosowana przed podtaczeniem kabli przeksztattnika.

W przypadku wystapienia zmian odnos$nie bezpieczenstwa przeksztattnika lub zachowania
osOb obstugujacych, przeksztattnik musi by¢ natychmiast wylaczony a wady musza by¢
zgloszone do jednostki odpowiedzialne;.

1.7 Instrukcja bezpieczenstwa w zakresie rozwigzywania probleméw i napraw

Przed rozpoczgciem konserwacji lub napraw nalezy odlaczy¢ przeksztattnik od zrodia
zasilania i roztadowa¢ kondensatory DC - linku.

Po wylaczeniu nalezy odczeka¢ przynajmniej pie¢ minut zanim przystapimy do zdjecia
pokrywy obudowy.

Bez zgody producenta nie wolno dokonywac zadnych zmian, dodatkow 1 przeksztatcen, ktore
moga zmniejszy¢ bezpieczenstwo obstugi !

Wymiana zuzytych czgéci musi spetnia¢ wymagania techniczne okre$lone przez producenta.
Jest to zapewnione tylko wtedy, kiedy sa uzywane oryginalne czg$ci.

1.8 Pozostate ryzyko

Ostrzezenie przed niebezpiecznym napieciem elektrycznym!

Przeksztaltnik jest czescig elektrycznego wyposazenia przenoszacego prad i napiecie,
ktore sg niebezpieczne dla zycia.

Przeksztattnik musi by¢ zatem obstugiwany jedynie przez przeszkolony i wykwalifikowany
personel!

Z tego tez powodu, przeksztattnik moze byé montowany, otwierany, naprawiany i jesli to
konieczne rozmontowywany przez personel wykwalifikowany w zakresie elektryki.

W odniesieniu do ogdlnej zasady, przed wykonywaniem jakichkolwiek dziatan lub pracy z
przeksztattnikiem nalezy odtaczy¢ go od zrodet zasilania.
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1.9 Opis instalacji zabezpieczajacych

Przeksztaltnik zostal zaprojektowany i zbudowany zgodnie z przyjetymi zasadami inzynierii.
Nie wystgpuja zadne zagrozenia dla bezpieczenstwa i zdrowia personelu obstugujacego lub oso6b
trzecich, jesli przeksztattnik uzytkowany jest zgodnie z przeznaczeniem.

Obudowa przeksztattnika jest galwanicznie odizolowana od obwodu pierwotnego i wtérnego.

2. Szczegoty produktu
2.1 Opis produktu i jego funkcji

Na rynku istnieje wiele sprawdzonych rozwigzan falownikow napigcia,
przeznaczonych do zasilania urzadzen energoelektronicznych o réznych mocach i o réznych
napigciach pracy. Jednak w warunkach laboratoryjnych wykorzystanie takich falownikoéw jest
utrudnione, poniewaz stanowia one zamknig¢te konstrukcje 1 nie umozliwiaja dostgpu do
sygnalow sterujacych, pomiarowych, a wymiana uszkodzonych elementow mocy w takich
urzadzeniach przewaznie jest trudna, pracochtonna i nieekonomiczna.

Modut laboratoryjnego przeksztattnika trojgatgziowego P3G opracowany i wykonany przez
firm¢ POWERSYS spelnia wymagania stawiane urzadzeniom, ktére moga by¢ wykorzystywane
w laboratoriach badawczych, poniewaz jego otwarta konstrukcja umozliwia monitorowanie
najwazniejszych sygnatéw sterujacych i pomiarowych oraz fatwy i ekonomiczny serwis podczas
opracowywania i testowania nowych urzadzen energoelektronicznych.

Czg$¢ wykonawcza przeksztattnika wykorzystuje dyskretne tranzystory IGBT , ktore w
razie potrzeby mozna latwo wymieni¢, a =zastosowane inteligentne drivery IGBT sa
odseparowane od czgsci wykonawczej mocy przeksztattnika i zapewniaja duzy stopien
elastycznosci i zabezpieczenia urzadzenia przed uszkodzeniem.

Modut mocy przeksztaltnika zbudowany jest z 6 tranzystorow IGBT w ukladzie
przeksztattnika trojgalgziowego zasilanych z obwodu posredniczacego ztozonego z baterii
kondensatoréw elektrolitycznych o pojemnosci 2200uF na napigcie 450VDC..

Funkcj¢ ograniczenia pradu ladowania kondensatorow obwodu posredniczacego, stanowi
przekaznik z rezystorem mocy.

W urzadzeniu zastosowano chtodzenie radiatora wymuszone powietrzem przeplywajacym w
kanale wentylatora. Wentylator 1 modut sterujacy zasilane sa z napigcia pomocniczego 12V,
ktore nalezy dostarczy¢ do odpowiednich zaciskdw modutu sterujacego.

Modut sterujacy tranzystorow IGBT wykonany jest na bazie uktadu scalonego HCPL3161.

Podstawowe cechy ukladu HCPL316J:

o sterowanie tranzystorami IGBT do Ic=150A, VCE =1200V

J mozliwo$¢ konfiguracji wejs¢ (inverting, non-inverting)

o lokaut podnapigciowy UVLO z histereza

o monitorowanie napigcia VCE tranzystora IGBT przez DDESAT.
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Kiedy napigcie na DESAT osiagnie 7V wtedy napigcie sterujace bramka tranzystora jest powoli
zmniejszane. [zolowany sygnat FAULT/ zmienia stan na niski informujac mikroprocesor aby
podjal odpowiednia akcje z uwagi na trudne warunki pracy tranzystora.
Modut sterujacy zawiera takze:
e izolowany uktad pomiaru napigcia obwodu posredniczacego DC-link w zakresie:
WE: 0-450VDC WY:0...5VDC
e uklad zerowania (reset) z przyciskiem i sygnalizacja LED.

Uwaga: Wejscie RESET nie moze ,, wisie¢ w powietrzu” !

Modut mocy wykonany jest na bazowej plytce drukowanej mocowanej do radiatora w 6
punktach.

Modut sterujacy tranzystorow IGBT wykonany jest na oddzielnej ptytce drukowanej
przymocowanej do modulu mocy. Potaczenie to jest podparte na radiatorze stupkami z
poliamidu.

2.2 Wymiana tranzystorow mocy

W celu wymiany tranzystorow mocy nalezy:

o odkreci¢ 6 $rub poliamidowych mocujacych ptytke bazowa modutu mocy

. odkreci¢ 3 $ruby poliamidowe mocujace plytke sterujaca do metalowego katownika
podstawy za pomoca biato-czarnych stupkow

J Odkreci¢ tranzystory kluczem TORX 10

o zdja¢ ptyte bazowa wraz z przymocowanym do niej modulem sterujacym i
tranzystorami

o odlutowa¢ nézki tranzystorow odsuwajac je na koniec podtuznych otworéw

. oczysci¢ ptytke bazowa w miejscach lutowania tranzystoré6w z nadmiaru cyny

o przykreci¢ do radiatora nowe tranzystory z odpowiednio uformowanymi nézkami

J nalozy¢ plytke bazowa i przykreci¢ ja do radiatora a modut sterujacy do biato-
czarnych stupkoéw

o przylutowa¢ tranzystory do ptytki bazowej

2.3 Oznaczenie typu

Typ P3G 1000W

P - przeksztattnik
3G - trojgaleziowy
1000W -  moc znamionowa przeksztaltnika 1000VA

Doktadne parametry techniczne odnosza si¢ do tabliczki znamionowej umieszczonej na
przeksztattniku oraz do informacji technicznych zawartych w aneksie
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3. Transportowanie, obstuga i przechowywanie

Przeksztattnik jest zapakowany 1 dostarczony w kartonie.

Sprawdzi¢ zawarto$¢ opakowania i poinformowaé niezwlocznie dostawcg w przypadku
stwierdzenia jakichkolwiek uszkodzen.

Zwrd¢ uwage na instrukcje zamieszczone na kartonie odnoszace si¢ do transportowania,
obstugi 1 przechowywania:

j ! Kruche! [ =1 dral

Chromi¢ przed dzialaniam atmosterveznymi!

4. Montaz i uruchamianie
4.1 Zakres dostawy

W dostarczonym pudetku powinny znajdowac si¢ przynajmniej nastgpujace elementy:

- przeksztaltnik P3G 1000W
—instrukcja obshugi,
— dokumenty potwierdzajace dostawe.

Natychmiast po dostawie sprawdz jej kompletnos¢ 1 ewentualne uszkodzenia.

» Za pomoca dokumentu dostawy i tabliczki znamionowej sprawdz zgodnos$¢ danych.

» Jesli sa wady nalezy natychmiast skontaktowa¢ si¢ odpowiednio z producentem lub
przewoznikiem.

» Sprawdz przeksztaltnik pod katem Zle skrgconych potaczen i dokrgé je jesli bedzie taka
potrzeba.

4.2 Wymagania dotyczace miejsca montazu

Miejsce montazu przeksztattnika musi by¢ wybrane tak, aby nie bylo utrudnien w
przeptywie chtodzacego powietrza wokot radiatorowej obudowy przeksztattnika. Urzadzenie
nie moze by¢ instalowane w sasiedztwie grzejnikow lub innych zrodet ciepta.

Podczas montazu urzadzenia nalezy upewnic sig, ze:

—nie wystepuja zadne agresywne gazy takie jak gaz kwasowy,
—nie wystgpuja zadne pyly przewodzace elektryczno$¢ takie jak sadza lub opitki metalowe,
—nie ma cieczy, ktore moga przenikna¢ do wnetrza urzadzenia.
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5. Konserwacja

Niebezpieczenstwo wystapienia napiecia elektrycznego!

Przeksztattnik jest czescig elektrycznego wyposazenia przetwarzajgcego prad i napiecie,
ktore sg niebezpieczne dla zycia.

Przeksztattnik musi by¢ zatem obstugiwany jedynie przez przeszkolony i wykwalifikowany
personel!

Z tego powodu przeksztattnik moze by¢ otwierany, naprawiany i rozmontowywany jedynie
przez wykwalifikowanego elektryka!

5.1 Czyszczenie, kontrola i konserwacja
Kurz Iub brud z przeksztattnika moga by¢ usuwane za pomoca suchego materiahu.
Sprawdz przynajmniej raz na miesiac, czy:

* podtaczenia do przeksztattnika nie sa uszkodzone,

* izolacja na kablach nie jest uszkodzona,

* na obudowie nie ma uszkodzen,

* wszystkie potaczenia §rubowe sa mocno przymocowane.

Jesli znajdziesz uchybienia, natychmiast przerwij uzytkowanie przeksztaltnika i zleé
zastosowanie srodkow naprawczych specjalistycznemu i kompetentnemu personelowi.

5.2 Czesci zamienne

Jesli beda potrzebne czgsci zamienne prosimy o skontaktowanie si¢ z producentem lub
dostawca podajac dane znajdujace sig na tabliczce znamionowej urzadzenia.

6. Pozbywanie sie urzadzenia

Gdy urzadzenie nie bedzie nadawalo si¢ juz do uzytku nalezy wtedy pozby¢ si¢ go
przestrzegajac zasad i regulacji odnosnie ich usuwania. Szczegdlowe informacje w tym
wzgledzie mozna znalezé w specyfikacjach dotyczacych pozbycia si¢ urzadzenia lub
otrzymac je od odpowiedzialnych wtadz.

Uwaga!
Elektroniczne kawatki, z ich réznymi plastikowymi, metalowymi elementami, stanowig
potencjalne wysokie zagrozenie dla $rodowiska. Dlatego tez elektroniczne kawatki musza
by¢ gromadzone i wyrzucone oddzielnie od domowych i przemystowych odpadéw.
Elektroniczne kawatki powinny by¢ wyrzucone do wewnetrznego, specjalnie wydzielonego do
\ tego miejsca, z ktérego zostang one nastepnie przekazane specjalnym firmom zajmujacym
) sie tego typu wywozem.

Opakowanie przeksztattnika musi by¢ segregowane i wyrzucane oddzielnie. Papier,
karton i plastik musza by¢ poddane recyklingowi.
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7. Parametry techniczne i mechaniczne

7.1 Parametry techniczne

Napiecie obwodu DC 450VDC
Pojemnos¢ kondensatoréw obwodu DC 2200uF
Moc nominalna 1000VA
Sprawnos¢ przeksztattnika >90%

Chiodzenie

naturalne lub wymuszone wentylatorem

Zabezpieczenia

UVLO, DESAT, sygnat FAULT/

Zakres temperatury pracy 0...+50°C
Wilgotnos¢ (bez kondensaciji) Max 95%
Izolacja galwaniczna uktad sterowania / ukfad silnopradowy | 1000Vrms 60s
Stopien ochrony IP 00

Typ tacznikow IRG4PH50WD

Uktady pomiarowe

Izolowany uktad pomiaru napiecia obwodu DC

Zakres pomiarowy napiecia DC

WE- 0...450VDC WY-0...5V

Stopien ochrony IP 00

Masa 5kg

Wymiary dlugo$¢ x szeroko$¢ x wysoko$¢: 360x160x170mm
Normy EN60146-1-2
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